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جــدول 1 نمــاى کلــى از حداکثــر ســطوح آلودگــى خــوراك کامــل کــه بــراى دام قابــل تحمــل اســت را طبــق اســتاندارد اتحادیــه اروپــا نشــان 
مى دهد. مقایسه گونه هاى جانورى به وضوح نشان دهنده تفاوت حساسیت بین دام و طیور است.

مایکوتوکسینکپک

جدول ٢: منشا مایکوتوکسین های اصلی

آفلاتوکسین، اکراتوکسینآسپرژیلوس

اکراتوکسین، سیترینینپنى سیلین

فوزاریوم
د- اکسى نیوالنون، T2 توکسین، 

زیرالنون، فومونیزین

ارِگاتکِلویسِپ ها

جدول ١: 
آستانه تحمل آلودگی خوراک کامل در گونه های مختلف 

PPBگونه جانوری مایکوتوکسین
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اثرات بالینی
ــین  ــى مایکوتوکس ــطح آلودگ ــوع و س ــه ن ــا ب ــه تنه ــى ن ــم بالین علائ
مربــوط مــى شــود، بلکــه بــه گونــه حیوانــى، جنــس، ســن، وضعیــت 

سلامت و سطح تولید نیز مربوط است.
ــور  ــه ط ــد ب ــى توان ــینى (subtoxic) م ــر مایکوتوکس ــى کمت آلودگ
ــورت  ــرار داده و در ص ــر ق ــت تاثی ــرد دام را تح ــى عملک ــل توجه قاب

ادامه، مشکلات شدیدترى را نسبت به دوز سمى ایجاد مى کند.
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هم افزایی

مایکوتوکسین بایندری کارآمد

                  بــه طــور خــاص بــراى خــوراك دام و طیــور طراحــى شــده، تــا از آن هــا در برابــر اثــرات منفــى طیــف گســترده اى از مایکوتوکســین هــاى 
تولید شده توسط کپک ها محافظت کند.

بــه دلیــل اثــرات سینرژیســتى، تأثیــر مایکوتوکســین هــاى مختلــف 
بیشتر از مجموع اثرات هر کدام از آنها به تنهایى خواهد بود.      

جدول ٣: 
ترکیبی از موادی ویژه و فراوری شده:

شکل ١: اثرات بالینی + ارگان های هدف

اسیدهاى آلى و نمک هایشاندیواره سلولى مخمرسیلیکات ها (بنتونیت و کلینوپتیلولیت) 

کلیه
تولید مثل
کبـد
دستگاه گوارش

سیستم ایمنى
سرطان زا
سیستم عصبى
سیستم ریوى
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جزء ١: بنتونیت فرآوری شده با اسید

اجزای فعال

به دلیل عدم تعادل الکتریکى طبیعى در بنتونیت، مایکوتوکسین هاى قطبى، مانند آفلاتوکسین، مى توانند به راحتى جذب بنتونیت شوند. به این 
ترتیب آن ها به راحتى در سطوح بیرونى و به میزان ناچیزى در لایه هاى داخلى جذب مى شوند. با توجه به این واقعیت که کاتیون هاى بین لایه ها 
(++Ca,             ) این لایه ها را نزدیک به هم نگه مى دارند و فضاى زیادى را اشــغال مى کنند، جذب مایکوتوکســین هاى غیرقطبى بزرگ تر 
بیــن آن لایه هــا دشــوارتر خواهــد بود. بنابراین، بــراى مایکوتوکســین هاى غیــر قطبى مانند ZEA، OTA،T2 و غیره، این شــکل از 

جذب توسط یک بنتونیت خام، براى ایجاد تأثیر مثبت بر تولید، مناسب نیست.
با استفاده از یک فرآورى اسیدى خاص، ساختار کلى لایه اى بنتونیت در فرى توکس به شدت تغییر مى کند. این امر منجر به افزایش سطح ویژه، 
تشکیل منافذ بزرگتر و در نتیجه افزایش ظرفیت جذب، بویژه براى مایکوتوکسین هاى بزرگتر مانند ZEA مى شود. به دلیل حذف کاتیون هاى 

بین لایه اى، ظرفیت تبادل کاتیونى (CEC) بنتونیت نیز تغییر مى کند و خطر اتصال مواد مغذى را کاهش مى دهد.

جزء ٢: کلینوپتیلولیت

ــت  ــرات مثب ــت داراى اث ــین ها، کلینوپتیلولی ــذب مایکوتوکس ــر ج ــلاوه ب ع
دیگرى در تولیدات دامى مى باشد.

آمونیــوم آزاد حاصــل از پروتئیــن هــاى هضــم نشــده از طریــق بســتر دفــع 
مــى شــود کــه باعــث آلودگــى محیــط زیســت شــده و همچنیــن مــى توانــد 
ــا  ــف پ ــات ک ــاد ضایع ــه ایج ــور و در نتیج ــاى طی ــف پ ــک ک ــث تحری باع

گردد.
کلینوپتیلولیــت داراى ظرفیــت خاصــى بــراى جــذب کاتیــون هــاى آمونیــوم در 
دســتگاه گــوارش اســت. بنابرایــن، بــا توجــه بــه وجــود ایــن مــاده، فــرى توکس 
بــه کاهــش دفــع آمونیــوم در بســتر کمــک کــرده، و در نتیجه آلودگــى محیطى 

کمتر و ضایعات کمتر کف پا (طیور) را باعث مى شود.

• جذب سطحى زیاد
• سطح ویژه: 290 متر مربع / گرم

• منافظ بیشتر
فعال شده اسیدى

شکل ٢: فرآوری اسیدی بنتونیت 

شکل ٣: ساختار لانه زنبوری شکل
کلینوپتیلولیت

Free-Tox 

CEC: 40 meq/100g •
• جذب سطحى پایین

• سطح ویژه: 35 متر مربع / گرم
• منافظ کمتر

غیر فعال

ساختار لایه اى موازى بنتونیت در حالت عادى

کاتیون ها

فعال سازى اسیدى

مایکوتوکسین

CEC: 94 meq/100g •

... ,Na+
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شکل ٤: کشت مخمر

شکل ٦: آزمون پایداری (خوک) E شکل ٥: جذب سطحی ویتامین

جزء ٣: دیواره سلولی مخمر

دیــواره ســلولى ساکارومایســس ســرویزیه از شــبکه متراکمــى از بتــا گلــوکان هــا و مانــان الیگوســاکاریدها (MOS) تشــکیل شــده کــه بــا پیوندهاى 
کووالانســى بــه یکدیگــر متصــل شــده انــد. ß-گلــوکان هــا عــلاوه بــر اســتحکام دیــواره، محــل اتصــال مایکوتوکســین هــا نیــز مــى باشــند. نــه 

تنها مقدار ß-گلوکان (بتا-گلوکان بیشتر = محل اتصال بیشتر)، بلکه دسترسى به این مکان هاى اتصال نیز داراى اهمیت هستند.

دیواره هــاى ســلولى مخمــر مــورد اســتفاده در فــرى توکــس در مراحــل 
ــن  ــکل 4)، در ای ــوند (ش ــت مى ش ــتخراج و برداش ــر اس ــه تخمی اولی
ــه  ــته ک ــرى داش ــى کمت ــى چگال ــاى کووالانس ــبکه پیونده ــت ش حال
انعطاف پذیــرى بیشــتر و دسترســى حداکثــرى بــه محل هــاى اتصــال 
ــاً  ــا (عمدت ــیارى از مخمره ــد. بس ــى کن ــم م ــین را فراه مایکوتوکس
مخمــر آبجــو) در مراحــل بعــدى تخمیــر برداشــت مــى شــوند کــه در 
ایــن صــورت پیوندهــاى کووالانســى بیشــتر بــوده و دسترســى کمتــرى 

به محل اتصال وجود خواهد داشت.

در مقــالات، اغلــب عنــوان مى شــود کــه بــا اســتفاده از جاذبهــاى 
ــود دارد.  ــذى وج ــواد مغ ــال م ــوه اتص ــر بالق ــین، خط مایکوتوکس
ــذى،  ــواد مغ ــذب م ــر ج ــس ب ــرى توک ــر ف ــى اث ــراى ارزیاب ب
آزمایشــى در آزمایشــگاه دانشــگاه لــوون بــا افــزودن 20 کیلوگــرم 
ــره خــوك ــه شــده) در جی ــر دوز توصی ــر حداکث ــن (10 براب ــر ت ب
 هــاى عــارى از مایکوتوکســین انجــام شــد. بــا توجــه بــه نتیجــه 
شــکل 6، مشــخص اســت کــه هیــچ پیونــدى بیــن مــواد مغــذى 

ضرورى و فرى توکس برقرار نشده است.

همانطــور کــه در شــکل 5  نیــز نشــان داده شــده، هیچگونــه جــذب 
ویتامیــن E در حداکثــر دوز توصیــه شــده (2 کیلوگــرم فــرى توکس 

در تن) در مقایسه با خوراك شاهد وجود ندارد.
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سلامتی در دام و خوراک Free-Tox |
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جدول ٤: آزمایشات

جدول٥: دز پیشگیری 

در شرایط حادجدول٦: دز پیشنهادی

گونه

گونه

محصول

محصول

مقدار

مقدار

طیور

گاو شیری

جوجه گوشتی
مرغ های تخمگذار

گاو شیری

شماره آزمایش

جوجه گوشتی

تأثیر بربهبود رشدمیزان آلودگیمایکوتوکسین

 گرم  / روز / گاو 
کیلوگرم در هر تن خوراك

گرم در روز در دوره کلوزآپ + اوایل شــیر دهى
گرم در روز + اواسط و اواخر شیر دهى
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-1,7
-2,6
-2,8

FREE-TOX

25 - 30
15

1,5 - 2,0
کیلوگرم در هر تن خوراك2,0

کیلوگرم در هر تن خوراك

جوانه خراسان
ما برای شما بهترین ها را می خواهیم

WWW.JAVANEHKHORASAN.COM
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      Javanehkhorasan.co

051-36584070

021-88995741

01 1-43270417

دفتر مشهد:

دفتر تهران:

دفتر آمـل:

Free-Tox |آزمایش ها

Free-Tox |راهکارهای بهینه


